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, Tn -int, file-be tubulalre resistant aux contr aintes de flexion 

5 l ' invention concerne un joint filete tubulaire poijir colonne 
tubulaire soumise a des efforts dynamiques del flexion, 
comprenant un element tubulaire male comportant un filetage 
male, et un element tubulaire femelle comportant uiii filetage 
feme lie . 

10 

Ce type de joint filete est notamment destine a la realisa- 
tion de colonnes de tubes pour puits d'hydrocarbureb ou puits 
similaires . \ 

15 Outre des efforts axiaux de traction relativement j constants 
(statiques), les colonnes de tubes reliant une plat fe- forme en 
mer au fond de la mer, notamment, sont soumijses, sous 
1' action des vagues, du vent, des marees et des! courants 
marins, a des efforts variables (dynamiques) de flexion- Ces 

20 efforts sont transmis d'un tube a 1 ' autre de la colonne p|r 
les joints filetes. § 

• k ' 

La figure 3 montre que les dernier s filets de 1' element male 
et de 1' element femelle subissent la valeur maxima le du 
25 moment de flexion devant etre transmis en surcr<pit de la 
totality de la charge axiale de traction. ; 

i 

II s'ensuit des efforts de traction dynamique dits tepetes au 
pied des derniers filets, et plus particulier^ment des 
3 0 derniers filets males, ce qui cree a ce niveau des amorces de 
fissures de fatigue et conduit a des ruptures catastprophiques 
de la colonne* 

WO 01/75345 et WO 01/75346 decrivent des solutions pour 
35 diminuer les contraintes au pied de ces filets mais |1 ' amelio- 
ration resultante peut s'averer insuf f isante • 



Ces efforts dynamiques entrainent en outre des filotteraents 
entre les parties en contact des elements males et ifemelles, 
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conduisant a des f issurations par fatigue de contact ("fret- 
ting fatigue" ) . 

Dans le cas ou 1 ' un des elements tubulaires presents a son 
5 extremite libre une surface de butee axiale en reaction de 
butee avec 1' autre element tubulaire, la butee ainsi obtenue 
permet d' absorber une partie du moment de flexion. II est 
cependant necessaire pour realiser de telles s.ur faces de 
butee d ' augmenter 1 'epaisseur des tubes ou d'epaissir ceux~ci 
10 localement par f orgeage, ce qui implique un cout eleve. 

L ' invention a pour but de renuldier a ces inconvenients grace 
a une repartition appropri<§e des efforts de flexion, et 
eventuellement des efforts de .traction • 

15 

Un autre but de 1 'invention est de fournir des espaces pour 
loger de la graisse de lubrif ication et des debris resultant 
de l'usure des surfaces en cpntact. 

20 Un autre but encore est de fournir des surfaces d' etancheite 
. entre les filetages et l'exterieur du joint filete qui ne 
soient pas source de f issurations par fatigue de contact . 

Un autre but enfin est de fournir des surfaces d* etancheite 
25 multiples permettant de maintenir 1 r etancheite en cas de 
deterioration de certaines d ' entre elles. 

L' invention vise notararaent un joint filete du genre defini en 
introduction , et prevoit qu'il comporte au mo ins une zone de 

30 transfert disposee axialement entre lesdits filetages et 
l f extremite libre de 1'un desdits elements tubulaires en 
etant ecartee axialement desdits filetages de maniere a 
transferer d f un element a 1' autre une fraction au moins egale 
a 20 % 7 et pref erentiellement a 30 %, du moment de flexion 

35 subi par le joint, les elements male et feme lie presentant 
dans ladite zone de transfert des surfaces de transfert 
respectives en contact mutuel avec serrage radial* 
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3 . . 

Des caracteristiques optionnelles de 1* invention, complemen- 
taires ou de substitution, sont enoncees ci-apres: 

- Ladite extremite libre de l'un des elements tubulaires 
presente une surface front ale exempte de contact avec 1' autre 
element tubulaire. 

- La longueur axiale de la zone de trans fert est choisie de 
maniere a y limiter la pression de contact resultant du 
transfert du moment de flexion a une fraction de la .limit e 
d' elasticity du mater iau infer ieure a 1 et pref erentiellement 
inferieure a 0,5. 

- Lesdites surfaces de transfert male et femelle sont 
lubrifiees. 

_ L'une au moins des surfaces de transfert est une surface 
ondulee definissant une serie de nervures annulaires arron- 
dies qui viennent en contact serrant avec la surface de 
transfert en regard. 

- Ladite surface de transfert en regard est une surface 
lisse. 

-Ladite surface ondulee est hors de contact avec ladite 
•surface lisse entre lesdites nervures. 

_ Les deux surfaces de transfert sont des surfaces ondulees. 

- Les nervures d'une surface de transfert sont logees entre 
les nervures de la surface de transfert en regard. 

Ladite ou lesdites surfaces ondulees presentent un profil 
periodique . 

- Ledit profil periodique est asymetrique. 

- Ledit profil periodique asymetrique appartient a la surface 
male de transfert et est defini par un premier arrondi 
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convexe passant par un point de diametre maximal du prof il ; 
un second arrondi concave passant par un point de diametre 
minimal du profil et tangent au premier arrondi et un 
troisienie arrondi convexe tangent aux premier et second 
5 arrondi s et pre sent ant un rayon sensiblement plus grand que 
ceux-ci. . 

-~ Le second arrondi presente un plus grand rayon que le 
premier arrondi* 

10 

- En partant de 1'extremite libre de 1' element male T la 
distance axiale entre un point de diametre maximal du profil 
et le point de diametre minimal suivant du profil est inf e- 
rieure a la distance axiale entre un point de diametre 

15 minimal du profil et le point de diametre maximal suivant du 
profil. 

~ Le troisieme arrondi se situe entre un point de diametre 
minimal du profil et le point de diametre maximal suivant du 
2 0 profil* 

- Ledit serrage radial est sensiblement constant d'une 
nervure a 1 ' autre * 

25 - Ledit serrage radial est d' environ 0,4 mm en diametre pour 
un diametre nominal des elements filetes de 177,8 mm. 

- Lesdites surfaces de transfert sont en contact mutuel 
etanche metal/metal. 

30 

- Un materiau d'etancheite sous forme d'un revetement ou 
d'une bague rapportee est interpose entre les surface 
metalliques des elements male et feme lie dans la zone de 
transfert. 

35 

<~ Les surfaces de transfert male et femelle ou leurs envelop- 
pes appartiennent a des surfaces coniques . 
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~ Ladite zone de transf ert est dispos.ee axialement entre 
lesdits f iletages et 1 f extremite libre de 1' element feme lie . 

- La surface de transfert male est adjacente a la partie 
courante d'un tube de grande longueur a une extremite duquel 
est forme 1' element tubulaire male. 

- Ladite surface ondulee et ladite surface, lisse appar- 
tiennent respect ivement aux elements male et femelle • 

* 

- La surface peripherique exterieure de 1 ' element femelle 
presente en. regard de la zone de transfert une depression qui 
reduit localement son diametre exterieur* 

. - Ladite depression presente un profil curviligne concave 
s'etendant axialement en regard de la zone de transfert et de 
part et d' autre de celle-ci, ledit diametre exterieur etant 
minimal sensiblement en regard d r un point median de la zone 
de transfert et croissant progress ivement de part et d ^ autre 
de ce point, 

- Ledit profil curviligne concave se raccorde a un cha^tif rein 
adjacent a l r extremite libre de 1 'element femelle. ± 

- Ledit diametre exterieur minimal est tel que l'inertie de 
flexion de 1' element femelle dans le plan de ce diametre 
minimal est au mo ins egal au produit de 1 ' inertie de flexion 
I de la partie courante d'un tube de grande longueur h une 
extremite duquel est forme 1 ' element tubulaire male par la 
fraction f du moment de flexion a transferer • 

- Ledit profil curviligne concave presente un rayon de 
courbure au moins egal a 50 mm et pref erentiellement a 10 0 
mm. 

- L f element femelle appartient a un manchon de faible 
longueur muni a chaque extremite d'un element filete femelle 
propre a recevoir un element filete male appartenant a un 
tube de grande longueur pour le raccordement des deux tubes „ 
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Les caracteristiques et avantages de 1 7 invention sont exposes 
plus en detail dans la description ci-apres, avec reference 
aux dessins annexes* 

5 La figure 1 est une demi-vue en coupe axiale d'un joint 
f ilete tubulaire selon 1 ' invention • 

La figure 2 est une vue partielle en coupe axiale, a plus 
grande echelle, de 1 'element male du joint f ilete de * la 
10 figure l r montrant une partie de la surface male de trans- 
f ert * 

Les figures* 3. et 4 sont des schemas explicatif s illustrant la 
repartition des moments de flexion le long de 1' element male 
15 et de 1 ' element femelle, pour un joint f ilete selon l'etat de 
la technique et pour un joint f ilete selon 1' invention 
respectivement. 

Le joint f ilete tubulaire represents sur la figure 1 comprend 
20 un element tubulaire male 1 et un element tubulaire femelle 
2 munis de f iletages coniques respectif s 3 , 4 qui cooperent 
entre eux pour 1' assemblage mutual par vissage des deux 
elements* L f element 1 est forme a uiie extremite d'un tube de 
grande longueur 11 et 1' element 2 a une extremite d'un 
25 manchon tubulaire 12 destine au raccordement de deux tubes 
tels que 11. Une multiplicity de tubes tels que 11, dont 
chacun presente deux elements filetes tels que 1 a ses deux 
extremites , peuvent ainsi etre raccordes entre eux par 
1 ' intermediaire de manchons tels que 12, dont chacun presente 
30 deux elements filetes tels que 2 a ses deux extremites, pour 
former une colonne de tubes equipant par example un puits de 
petrole. 

Dans 1'exemple illustre, le tube 11 presente entre ses deux 
35 elements males, c'est-a-dire sur la majeure partie de sa 
longueur, dite partie courante, un diaxnetre exterieur 
uniforme DE de 177,8 mm (7 pouces), qui represente le 
diametre nominal du joint f ilete. Les valeurs de dimensions 
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donnees ci-apres tiennent compte de ce diametre nominal, et 
peuvent varier avec celui-ci. 

Selon 1' invention, le joint filete tubulaire presente une 
zone de transfert delimitee axialement par des plans trans- 
versaux PI et P2, dans laquelle les elements male et femelle 
sont en contact mutuel par des surfaces de transfert annulai- 
res respectives 5, 6 de revolution autour de l'axe A des 
filetages et presentant des profils bien def inis . 

Le profil de la surface 5 est represents sur la figure 2. 
C'est un profil ondule periodique defini par la repetition 
d'un motif forme de trois arcs de cercle tangents entre eux, 
a savoir un premier arc Al convexe vers l'exterieur, c'est-a- 
dire dont la concavite est tournee vers l'axe A, passant par 
un point P M de diametre maximal du profil, un second arc A2 
concave (dont la concavite est tournee radialement vers 
l'exterieur), passant par un point P m de diametre minimal du 
profil, et un troisieme arc convexe A3, les rayons de ce.s 
trois arcs etant respectivement de 0,8, 1,6 et 8 mm dans 
l'exemple illustre. Le profil de la surface 5 est en outre 
asymetrique, la distance axiale d x entre un point P M de 
diametre maximal du profil et le point P m de diametre minimal 
suivant, en partant de l'extremite libre 7 de 1' element male, 
c'est-a-dire de la droite de la figure 2, etant inferieure a 
la distance axiale d 2 entre le point P m et le point P' M de 
diametre maximal suivant du profil. Les distances ^ et d 2 
sont ici d' environ 1 mm et 2 mm respectivement. 

Le profil de la surface 5 est globalement incline par rapport 
a l'axe A, les lignes droites L3 et L4 tangentes respective- 
ment a 1' ensemble des arcs Al et a 1' ensemble des arcs A2,et 
qui constituent done les enveloppes exterieure et interieure 
de ce profil, etant inclinees de 2° par rapport audit axe, et 
allant en se rapprochant de celui-ci en direction de l'extre- 
mite libre de 1' element male. Compte tenu de cette inclinai- 
son, les termes "point de diametre maximal" et "point de 
diametre minimal" font reference a des diametres maximal et 
minimal relatifs et non absolus . L' amplitude des ondulations 
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de la surface 5, c'est-a~dire la distance radiale e entre les 
lignes L3 et L4, est de 0,2 ram. 

La sur-face 6 de I 7 element feme lie en regard de la surface 5, 
non representee en details est une surface lisse tronconique, 
dont.la pente est egale a celle des lignes 1,3 et L4, de sorte 
que les sommets des dif ferentes nervures annulaires 7 
delimit Ss par la surface 5 viennent s imult anement , en contact 
avec la surface 6 lors du vissage du filetage male 3 dans le 
filetage femelle 4. Avantageusement , les surfaces 5 et 6 sont 
dimens ionnees de telle sorte qu'un serrage radial se produit 
en fin de vissage entre les sommets des nervures et la 
surface 6, ce serrage radial, c 'est-a-dire la difference de 
diaxnetre entre les elements male et femelle mesuree avant 
assemblage en des points qui. viennent en contact serrant 
apres vissage, etant uniforme d'une nervure a 1' autre et 
etant avantageusement de 0,4 mm. 

Du fait du profil ondule de la surface 5, il subsiste entre 
celle-ci et la surface 6, entre deux, nervures 7 consecutives, 
des espaces annulaires propres a recevoir de la graisse de 
lubrif ication et/ou des debris formes par l'usure des 
elements filetes lors des sollicitations dynamiques . Par 
ailleurs, chaque nervure 7 def init une surface annulaire de 
contact etanche avec la surface 6, la multiplicity de ces 
surfaces d'etancheite reduisant le risque de perte d' etan- 
cheite entre la sone des filetages 3, 4 et l'exterieur du 
joint filete. Cette etancheite peut etre realisee par le 
contact direct des materiaux metalliques constitutifs des 
elements males et f emelles . En variante, un materiau d ' etan- 
cheite tel qu'un elastomere ou un metal plus tendre que celui 
des elements male et femelle (par exemple du cuivre sur de 
l'acier) peut etre interpose entre les materiaux de substrat 
sous la forme d'un revetement ou d'une bague rapportee , Une 
autre possibility consiste a faire subir a l f une et/ou a 
1 ' autre des surfaces de contact un traitement de surface 
f avorisant 1 r etancheite . 
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> Les avantages de 1' invention sont plus particulifeirement 
illustres par les figures 3 et 4, dont chacune represente, a 
la par*tie superieure . une derni -coupe de 1' element male d'un 
joint ± ilete tubulaire f et a la partie infer ieure des courbes 
representatives de la variation, le long de 1'axe A du joint, 
des moments de flexion subis par les elements male et 
femelle. 

Sur la figure 3, relative a l'etat de la technique, le 
filetage male 3 s'etend d'un plan transversal P3 proche de 
1 f extremite libre 7 de 1' element male 1 a un plan transversal 
P4, auquel fait directement suite la partie courante 21 du 
tube 11 auquel appartient 1' element male 1. Iiorsqu'un effort 
de flexion est applique au joint tubulaire dont fait partie 
1' element 1, ce dernier subit un moment de flexion qui varie 
le long de 1'axe A selon une courbe CI representee schemati- 
quement par une droite. Ce moment M prend une valeur maximale 
M 0 dans le plan P4 . Inversement, le moment de flexion subi par 
1 'element femelle non represente varie selon une courbe C2 
representee schematiquement par une droite, ce moment et ant 
nul dans le plan P4 et augmentant progre s s i vement en direc- 
tion de 1 ' extremite libre 7 . • j 

Sur la figure 4 relative a 1 ' invention, le moment de flexion 
M subi par 1' element male 1 prend sa valeur maximale M 0 dans 
le plan P2 qui separe la surface de transfert 5 et la partie 
courante 21 du tube 11. Le moment de flexion subi par le 
filetage 3 prend quant a lui une valeur maximale M x dans le 
plan P4 qui delimite le filetage 3 a 1' oppose de 1' extremite 
libre 7 de l' element male. Plus la zone de transfert 5, 6 est 
eloignee axialement des filetages 3, 4, et par consequent le 
plan P2 du plan P4, plus la valeur M x est reduite par rapport 
a la valeur M 0 . 

Dans le cas illustre sur la figure 4, le diametre maximal de 
la surface de transfert 5 est egal au diametre de la partie 
courante 21 du tube 11. 
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L'exemple ci-apres illustre la maniere dont on peut determi- 
ner la position axiale de la zone de transfert pour obtenir 
les effets recherches par 1' invention, 

5 Soit a calculer la distance d entre le milieu de la sone de 
transfert. et le milieu des filetages de maniere a transferer 
d'un Element a 1' autre une fraction f = 0,5 du moment de 
flexion subi par le joint* Cette distance est donnee par 
1' equation (l) f P representant la force sur la zone de 
10 transfert resultant du moment de flexion et ^ la valeur 
maximale du moment de flexion qui peut etre appliquee sans 
deformation permanente du joint. 



15 



(1) 



La valeur est quant a elle. donnee par Inequation (2) 

( formule de resistance des materiaux), dans laquelle lim 
represente la limite elastique du materiau du joint , ' I 22 
I'inertie de la section du joint et DE le diametre exterieur 
20 de la partie courante 21 du tube' 11.. 



lim * Ig. z 

~. DE/2 < 2 ) 



25 I ss est fournie par 1' equation 3/ dans laquelle DI represente 
le diametre interieur du joint filets. 

I zz = (tt/64) • (DE 4 ~DI 4 ) (3) 

30 F est egale au produit d'une aire S de la sone de transfert 
par la contrainte de pression maximale a appliquer dans cette 
sone, laquelle est egale a la limite d'elasticite lim 
multipliee par une fraction f ' a ne pas depasser. 

35 S est la projection dans un plan axial de l'aire des surfaces 
de contact de la zone de transfert, et est donnee, dans le 
cas d'une zone de transfert conique f par I'equation ( 4 ) , dans 
laquelle D 1 est le diametre de la surface cylindrique 17 
(figure 1) de 1 ' element feme lie 2 reliant le filetage 4 et la 
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- surface de transfert 6 , et a est le demi- angle au sommet de 
la surface conique contenant les surfaces de transfert 5, 6 
et/ou leurs enveloppes . 

(DE+D X ) <DE-D X ) 

5 S ~ 4 : tga < 4 > 

En partant des donnees suivarites : 
DE = 177,8 mm 
DI ■= 157,08 mm 
10 D x - 175 , 95 mm ' , 

lim = 551 MPa 
f - 0,5 
f 0,3 
a - 2° 

15 on calcule les valeurs suivantes : , 

- 119. 10 6 N.mm 
S = 4685 mm 2 
d = 76/8 mm. 

20 Dans 1 ' exemple illustre sur la figure 1, cette distance 
represente sensiblement 150 % de la longueur axiale du 
filetage femelle, qui est de 51 mm, la longueur axiale de la 
zone de transfert etant egale a 13,2 mm* 

25 L 9 invention prevoit egalement, plus particulierement mais non 
exclusivement dans le cas illustre sur la figure 1 ou 
1' element femelle appartient a un manchon, de reduire 
l'epaisseur de cet element, en regard des surfaces de contact 
5 et 6, pour augmenter sa flexibility . A cet ef f e*t , une 

30 depression 13 est menagee sur la surface peripherique 
exterieure 14 du manchon, cette depression presentant. le 
profil d f un arc de cercle concave de grand rayon (superieur 
a 50 mm), egal ici a 150 mm. Cette depression definit un 
diametre exterieur minimal Dm en regard d'un point median P 

35 de la zone de transfert 5, 6, le diametre exterieur croissant 
progressivement de part et d' autre de ce point* A 1 ' oppose de 
1 7 extremite libre 15 de 1' element 2, la depression 13 se 
raccorde a la partie cylindrique, de diametre maximal, de la 
surface exterieure 14. Du cote de 1' extremite libre 15 , la 
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depression 13 se raccorde a un chanf rein 16 adjacent: a 
l'extremite 15. Avantageiisement , le diametre ' minimal cie ce 
chanf rein f c 'est-a~dire le diametre de 1 ' element 2 a. la 
joftction entre le chanf rein 16 et la face d ' extremite 15/ est 
5 sensiblement egal au diametre Dm du fond de la depression* 

Le diametre Dm est par ailleurs choisi de maniere a ne pas 
ramener 1 ' inertie de flexion de 1 'element, femelle dans le 
plan corresporidant en-dega du produit de i ' inertie de flexion 
10 T zz de la partie courante du tube 11 par la fraction £ du 
moment de flexion a transferer. 

Bien que la .zone de transfert selon 1 r invention ait ete 
decrite en combinaison avec une depression sur la suzrf ace 
15 exterieure d'un manchon f la zone de transfers peut etre mise 
en oeuvre independamment de la depression, notamment dans le 
cas d'un joint dit integral dans lequel les elements male et 
femelle appartiennent tous , deux a des tubes de grande 
longueur. 
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Revendications 

1. Joint filete tubulaire pour colonne tubulaire soumise a 
des efforts dynamiques de flexion, comprenant un element 
tubulaire male (1) comportant un filetage male (3), et un 
element tubulaire femelle (2) comportant un filetage femelle 
(4), caracterise en ce qu'il comporte au moins une zone.de 
transfert. disposee axialement entre lesdits. filetages et 
1 ' extremite libre de .l'un desdits elements tubulaires en 
etant ecartee axialement desdits filetages (3, 4) de maniere 
a transferer d'un element a 1 ' autre une fraction au moins 
egale a 20 %, et pref erentiellement a 30 %, du moment de 
flexion subi par le joint, les elements male et femelie (1, 
2) presentant dans ladite zone de transfert des surfaces de 
transfert respectives (5, 6) en contact mutuel avec serrage 
radial. 

2 . joint filete selon la revendication 1 , dans lequel 
ladite extremite libre de l'un des elements tubulaires 
presente une surface frontale exempte de contact avec 1' autre 
element tubulaire. 

3. Joint filete selon l'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel la longueur axiale de la zone de transfert est choisie 
de maniere a y limiter la pressiori de contact resultant du 
transfert du moment de flexion a une fraction de la limite 
d' elasticity du mater iau inferieure a 1 et pref erentiellement 
infer ieure a 0,5. 

4. joint filete selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel lesdites surfaces de transfert male et femelle 
(5, 6) sont lubrif iees . 

5. joint filete selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel l'une au moins des surfaces de transfert est une 
surface ondulee (5) definissant une s6rie de nervures 
annulaires arrondies (7) qui viennent en contact serrant avec 
la surface de transfert en regard (6). 



1 er depot . 

14 

* 

6* Joint filete selon la revendication 5, dans lequel 
ladite surface de transfert en regard (6) est une surface 
lisse. 

5 7* Joint filete selon la revendication 6, dans lequel 
ladite surface ondulee (5) est hors de contact avec ladite 
surface lisse entre lesdites nervures . 

8 . Joint filete selon la revendication 5 , dans lequel les 
10 deux surfaces de transfert sont des surfaces ondul^es . 

9. Joint filete selon la revendication 8, dans lequel les 
nervures d'une surface de transfert sont logees entre les 
nervures de la surface de transfert en regard* 

15 

10. Joint filete selon l'une des revendications 5 a 9, dans 
lequel ladite ou lesdites surfaces ondulees ( 5 ) pr^sentent un 
profil periodique. 

20 .11. Joint filete selon la revendication 10, dans lequel 
ledit profil periodique est asymetrique* 

12* Joint filets selon la revendication 11 r dans lequel 
ledit profil periodique asymetrique appartient a la surface 

25 male de transfert et est defini par un premier arrondi 
convexe (Al) passant par un point (P M ) de diametre maximal du 
profil, un second arrondi concave (A2) passant par un point 
(P m ) de diametre minimal du profil et tangent au premier 
arrondi et un troisieme arrondi convexe (A3) tangent aux 

30 premier et second arrondis et presentant un rayon (R3) 
sensifolement plus grand que ceux-ci* 

13* Joint filete selon la revendication 12 f dans lequel le 
second arrondi presente un plus grand rayon (R2) que le 
35 premier arrondi* 

14* Joint filete selon I'une des revendications 11 a 13 r 
rattachee a la revendication 6 7 dans lequel, en partant de 
1'extremite libre de 1 ' element male, la distance axiale (d 1 ) 
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entre un point (P M ) de diametre maximal du profil et le point 
(P m ) de diametre minimal suivant du profil est infer ieure a 
la distance axiale (d 2 ) entre un point (P m ) de diametre 
minimal du profil et le point (P' M ) de diametre maximal 
suivant du profil. 

t 

15. Jbint filete selon la revendication 14, dans iequel. le 
troisieme arrondi se situe entre un point (P^) de diametre 
minimal du profil et le. point (P' M ) de diametre maximal 
suivant du profil. 

16. Joint filete selon l'une des revendications 5 a 16, dans 
Iequel ledit serrage radial est sensiblement constant d'une 
nervure a l f autre. 

17. joint filete selon la revendication 16, dans Iequel 
ledit serrage radial est d' environ 0,4 mm en diametre pour un 
diametre nominal des elements filetes de 177,8 mm. 

18. Joint filete selon l'une des revendications precedentes , 
dans Iequel lesdites surfaces de transfert (5, 6) sont en 
contact mutuel etanche metal/metal. 

19. joint filete selon l'une des revendications 1 a 17, dans 
Iequel un mater iau d'etancheite sous forme d'un revetement ou 
d'une bague rapportee est interpose entre les surface 
metalliques des elements male et femelle dans la zone de 
transfert . 

20. Joint filete selon l'une des revendications precedentes, 
dans Iequel les surfaces de transfert male et femelle (5, 6) 
ou leurs enveloppes appartiennent a des surfaces coniques. 

21. Joint filete selon l'une des revendications precedentes, 
dans Iequel ladite sone de transfert est disposee axialement 
entre lesdits filetages (3, 4) et 1/extremite libre (15) de 
1' element femelle. 
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22. Joint filete selon la revendication 21 , dans lequel la 
surface de transfert male (5) est adjacente a la partie 
courante d'un tube de grande longueur (11) a une extremite 
duquel est forme 1 'element tubulaire male. 

5 

23. Joint filete selon l'une des revendications 21 et 22, 
rattachee a la revendication 6, dans lequel ladite surface 
ondulee (5) et ladite surface lisse (6) appartiennent 
respectivement aux elements male (1) et femelle (2). 

10 

24. Joint filete selon l'une des revendications 21 a 23, 
dans lequel la surface peripherique exterieure (14) de 
1 'element femelle presente en regard de la zone de transfert 
(5, 6) une depression (13) qui r6duit localement son diametre 

15 exterieur . 

25. Joint filete selon la revendication 24, dans lequel 
ladite depression (13) presente un profil curviligne concave 
s ' etendant axialement en regard de la zone de transfert (5, 

20 6) et de part et d 7 autre de celle-ci, ledit diametre exte- 
rieur etant minimal (Dm) sensiblement en regard d'un point 
median (P) de la zone de transfert et croissant progres- 
sivement de part et d' autre de ce point. 

25 26. Joint filete selon la revendication 25, dans lequel 
ledit profil curviligne concave se raccorcle a un chanfrein 
(16) adjacent a 1' extremite (15) libre de 1 ' element femelle. 

27. Joint filete selon I'une des revendications 25 et 26, 
30 dans lequel ledit diametre exterieur minimal (Dm) est tel que 

1'inertie de flexion de 1' element femelle dans le plan de ce 
diametre minimal est au moins egal au produit de 1'inertie de 
flexion I 22 de la partie courante d'un tube de grande longueur 
(11) a une extremite duquel est forme 1' element tubulaire 
35 male par la fraction f du moment de flexion a transferer. 

28. Joint filete selon l'une des revendications 25 a 27, 
dans lequel ledit profil curviligne concave presente un rayon 
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de courbure au moins egal a 50 mm et pref erentiellement a 100 
mm. 

29. Joint filete selon l'uhe des revendications precedentes, 
dans lequel 1' element femelle (2) appartient a un manchon de 
faible longueur (12) muni a chaque extremite. d'un element 
f ilete ' femelle propre a recevoir un element f ilete male 
appartenant a un tube de grande longueur (11) pour le 
raccor dement des deux tubes . 
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